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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung (20) zur Verarbeitung und Wiedergabe von Signa-
len in elektronischen Systemen zur elektrotaktilen Stimula-
tion, enthaltend:

- zwei voneinander beabstandete Elektroden (3, 4),

- einen Schaltkreis (31) mit zumindest potenzialorientierten
energieversorgungstechnischen Verbindungsleitungen (7,
8) fur die Elektroden (3, 4),

- einen Prozessor (26), der mit dem Schaltkreis (31) zur
Einstellung der energieversorgungstechnischen und sig-
naltechnischen Signale fir die beiden Elektroden (3, 4)
uber eine Versorgungsleitung (10) verbunden ist und der
mit dem elektronischen System (2) zur Ubernahme der im
elektronischen System (2) erzeugten elektrischen Signale
in signaltechnischer Verbindung (11) steht.

Die Aufgabe besteht darin, dass eine Verbesserung der
Schnittstelle zwischen der Vorrichtung und dem Nutzer bei
Eingaben durch taktiles Feedback in Form kérperange-
passter elektrotaktiler Stimulation mittels Stromimpulsen
erreicht wird.

Die Loésung besteht darin, dass eine der voneinander
beabstandeten Elektroden (3) einem ersten Teil (21) zuge-
ordnet und die andere Elektrode (4) einem zweiten Teil
(22) zugeordnet sind, wobei beide Teile (21, 22) anord-
nungsbedingt und elektrisch voneinander getrennt dem
elektronischen System (2) zugeordnet sind, wobei fur jede
Elektrode (3, 4) eine separate Beriihrungsflache (23, 24)
vorgesehen ist, wobei sich eine Kontaktregionsgréile

(F23) einer Beruhrungsflache (23) der einen Elektrode (3)
und eine ...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Verarbeitung und Wiedergabe von Signalen in elek-
tronischen Systemen zur elektrotaktilen Stimulation,
wobei die Vorrichtung zwei voneinander beabstande-
te Elektroden, einen Schaltkreis mit potenzialorien-
tierten  energieversorgungstechnischen  Verbin-
dungsleitungen fur die Elektroden und einen Prozes-
sor, der mit dem Schaltkreis zur Einstellung der ener-
gieversorgungstechnischen und signaltechnischen
Signale furr die beiden Elektroden Uber eine Versor-
gungsleitung verbunden ist und der mit dem elektro-
nischen System zur Ubernahme der im elektroni-
schen System erzeugten elektrischen Signale in sig-
naltechnischer Verbindung steht, enthalt.

[0002] Eingaben von Informationen in elektronische
Systeme erfolgen verstarkt ohne mechanische Tast-
elemente, indem die Displays direkt als Touch-
screens oder als Folientastaturen genutzt werden.

[0003] Ziele sind die Erhdhung der Zuverlassigkeit
durch einen Verzicht auf mechanisch schnell ver-
schleiflende Teile und die Unabhangigkeit von Um-
welteinflissen wie Feuchtigkeit.

[0004] Nachteilig sind die gewochnten fehlenden
Tastatur-Fihlungen.

[0005] Bei Betatigung einer konventionellen Tasta-
tur bekommt der Benutzer sowohl akustisch, optisch
oder auch taktil ein Feedback. Bei berihrungsemp-
findlichen Eingaben wie Touchscreens, Touchpads
fehlt dieses Feedback oft.

[0006] Nachteilig ist, dass sich dabei Bedienungs-
fehler und Nutzerunzufriedenheit ergeben.

[0007] Der Entwicklungsstand mit bekannten Vor-
richtungen zur Ausldsung von Signalen in elektroni-
schen Systemen beinhaltet unterschiedliche L&-
sungsansatze:
1. Aktuatoren erzeugen bei Berlhrung der Vor-
richtung durch mechanische Verformung oder Vi-
bration ein haptisches Feedback.
2. Am Eingabefinger wird eine elektrostatische
und magnetostatische Kraft durch eine Feldan-
ordnung aus Pixeln erzeugt.
3. Vor einem Display sind zwei leitfahige Lochgit-
ter montiert, getrennt durch eine Isolationsschicht.
Bei Beruhrung wird der Finger zum Leiter und ver-
bindet die Gitter elektrisch, wobei es zum Strom-
fluss kommt.

[0008] Die Probleme dieser L&sungen bestehen da-
rin, dass
1. die auftretenden mechanischen Stimulationen
stéranfallig sind, energetisch aufwendig sind
durch Wandlung elektrischer in mechanische En-

ergie und schnell verschleilRen und
2. sie aufwendige Feldanordnungen verwenden
oder Hilfselektroden auf der Haut erfordern.

[0009] In den Druckschriften US 7,148,875 B2 und
US 7,336,266 B2 sind Vorrichtungen beschrieben, in
denen ein oder mehrere Aktuatoren an ein berih-
rungsempfindliches Gerat gekoppelt sind. Die Aktua-
toren erzeugen bei Berlhrung des Gerates durch
mechanische Verformung oder Vibration ein hapti-
sches Feedback.

[0010] Eine taktile und visuelle Displayeinrichtung
ist in der Druckschrift US 2008/0129705 A1 beschrie-
ben, wobei am Finger eine elektrostatische und/oder
magnetostatische Kraft durch eine transparente Fel-
danordnung aus leitfahigen Pixeln, die durch Transis-
toren verbunden sind, erzeugt werden. Diese Felda-
nordnung wird vor einem Display montiert und setzt
das dargestellte Bild in taktile Informationen um.

[0011] Auch durch kleine elektrische Stréme kann
eine taktile Wahrnehmung erzeugt werden. Ein Ver-
fahren und eine elektrotaktile Einrichtung mit einer
Anzeigevorrichtung ist in der Druckschrift US
2004/0095330 A1 beschrieben, wobei bei dem Ver-
fahren vor einem Display zwei leitfahige Lochgitter
montiert werden. Die Lochgitter sind durch eine ge-
lochte Isolationsschicht voneinander getrennt ange-
ordnet. Wird die Einrichtung mit einem Finger be-
rihrt, werden die Lochgitter durch die Lécher hin-
durch elektrisch verbunden. Der Gber die Haut flie-
Rende Strom erzeugt das taktile Ereignis.

[0012] Fir einige Anwendungen werden Elektroden
direkt auf der Haut, z. B. durch Abdomen, Zunge oder
Finger, aufgebracht. Dazu ist eine modulare elektro-
taktile Einrichtung und ein Verfahren dazu in der
Druckschrift US 6,930,590 B2 beschrieben, wobei
eine Elektroden-Feldanordnung auf der Haut zur
elektrotaktilen Stimulation eingesetzt wird.

[0013] Eine ahnliche Einrichtung ist in der Druck-
schrift US 2007/0016425 A1 beschrieben, bei der der
eingeschrankte Sehsinn durch eine Feldanordnung
einzelner vibratorischer oder elektrischer Erreger, die
direkt auf der Haut angebracht werden, ersetzt wer-
den soll.

[0014] Ein Handy mit taktilen lcons ist in der Druck-
schrift US 6,963,762 B2 beschrieben, in dem ein Ver-
fahren realisiert ist, bei dem die Handys taktile Icons
senden und empfangen kénnen. Die Icons werden
durch ein taktiles Wiedergabegerat, z. B. durch einen
exzentrischen elektrischen Motor, einen Vibrationser-
reger oder ein elektrisches Signal reproduziert. Ein
ahnliches Verfahren ist in der Druckschrift US
7,327,277 B2 beschrieben, bei dem in einem Infor-
mationsibertragungsapparat vibratorische Aktuato-
ren zum Einsatz kommen.
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[0015] Die direkte mechanische Stimulation scheint
auf den ersten Blick am einfachsten zu sein. Aller-
dings sind sich bewegende elektronische Teile stor-
anfallig und verschleilRen schnell. Zudem ist die Be-
wegungsamplitude, z. B. durch eine flache Bauform
bei Mobiltelefonen, stark begrenzt. Mechanische Sti-
mulation durch elektrostatische oder -magnetische
Krafterzeugung erfordert einen Gegenpol, der z. B.
am Finger befestigt werden muss. Das ist aber in der
Praxis hinderlich.

[0016] Bei der Verwendung von schwachen Stro-
men zur Stimulation der mechanischen Rezeptoren
ist die direkte Befestigung von Elektroden auf der
Haut in der Praxis ebenfalls schwierig. Herkdmmliche
Vorrichtungen haben zudem meistens Feldanord-
nungen, die aufwendig herzustellen und anzusteuern
sind. Der Strom fliel3t dabei z. B. von einer Elektrode
Uber die Haut zu einer oder mehreren angrenzenden
Elektroden. Durch die rdumliche Nahe der Elektro-
den kann es leicht zu Kurzschlissen kommen.

[0017] Eine Eingabevorrichtung fir mobile Endge-
rate istin der Druckschrift DE 10 2007 016 408 A1 be-
schrieben. Ein berlhrungssensitives Display als
Touchscreen mit einer entsprechenden Elektroden-
struktur erméglicht die Eingabe von Informationen
mit richtungsabhangigen Wirkungen in Richtungen
eines xyz-Koordinatensystems. Das Eingabegerat
soll als Ubersichtliches Kommunikationssystem fir
extrem kompakte Handys, Kameras oder ahnliche
Systeme dienen.

[0018] Ein Handheld-System mit einem haptischen
berthrungssensitiven Display und mit elektrotaktilem
Feedback ist in der Druckschrift US 2008/0303795
A1 beschrieben.

[0019] Eine Vorrichtung zur Verarbeitung und Wie-
dergabe von Signalen in elektronischen Systemen
zur elektrotaktilen Stimulation ist in der Druckschrift
US 2008/0303795 A1 beschrieben, wobei die Vor-
richtung 1 in einer schematischen Darstellung gemaf
Fig. 1 aus folgenden Elementen besteht:
—zwei etwa fuinf Millimeter voneinander beabstan-
deten Elektroden 3, 4, die auf einer Oberflache 5
eines Teils des elektronischen Systems 2 ange-
ordnet sind und die damit in oberflachiger Verbin-
dung zueinander zugeordnet sind,
— einem Schaltkreis 6 mit potenzialorientierten en-
ergieversorgungstechnischen Verbindungsleitun-
gen 7,8 fir die Elektroden 3, 4,
— einem Prozessor 9, der mit dem Schaltkreis 6
zur Einstellung der energieversorgungstechni-
schen und signaltechnischen Signale fur die bei-
den Elektroden 3, 4 (ber eine Versorgungsleitung
10 verbunden ist und der mit dem elektronischen
System 2 zur Ubernahme des im elektronischen
System 2 erzeugten elektrischen Signale in sig-
naltechnischer Verbindung 11 steht,

wobei die Berlihrungsflache 12 zur verbindenden Si-
gnalleitung zwischen den Elektroden 3, 4 im dimensi-
onierten Abstandsbereich liegt und fiir die beiden
Elektroden eine gemeinsame Beruhrungsflache 12
darstellt.

[0020] Das Problem der Vorrichtung 1 fur das elek-
tronische System 2 besteht darin, dass der Strom auf
einer bertihrungssensitiven Oberflache 5, auf der bei-
de Elektroden 3, 4 vorhanden sind, nur von einer
Elektrode 3 Uber die Haut der Fingerkuppe zu einer
raumlich daneben gelegenen zweiten Elektrode 4
fliefdt.

[0021] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Verarbeitung und Wiedergabe
von Signalen in elektronischen Systemen zur elektro-
taktilen Stimulation anzugeben, die derart geeignet
ausgebildet ist, dass eine Verbesserung der Schnitt-
stelle zwischen dieser Vorrichtung und dem Nutzer
bei Eingaben durch taktiles Feedback in Form kér-
perangepasster elektrotaktiler Stimulation mittels
Stromimpulsen erreicht wird. Dabei soll die Stimulati-
on durch einen Stromfluss durch zumindest einen
grolBeren Korperteil des Nutzers und damit nicht nur
in der Fingerspitze oder Uber einen Hautbereich
durchgefihrt werden. Aufierdem soll eine praxistaug-
liche Erweiterung eines elektronischen Systems
durch taktiles Feedback in Form elektrotaktiler Stimu-
lation erfolgen.

[0022] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst. Die Vorrichtung zur Verar-
beitung und Wiedergabe von Signalen in elektroni-
schen Systemen zur elektrotaktilen Stimulation ent-
halt folgende Funktionseinheiten:
— zwei voneinander beabstandete Elektroden,
— einen Schaltkreis mit potenzialorientierten ener-
gieversorgungstechnischen  Verbindungsleitun-
gen fir die Elektroden,
— einen Prozessor, der mit dem Schaltkreis zur
Einstellung der energieversorgungstechnischen
und signaltechnischen Signale fiir die beiden
Elektroden Uber eine Versorgungsleitung verbun-
den ist und der mit dem elektronischen System
zur Ubernahme der im elektronischen System er-
zeugten elektrischen Signale in signaltechnischer
Verbindung steht,

wobei gemal dem Kennzeichenteil des Patentan-
spruchs 1 eine der voneinander beanstandeten Elek-
troden einem ersten Teil zugeordnet und die andere
Elektrode einem zweiten Teil des elektronischen Sys-
tems zugeordnet sind, wobei beide Teile anord-
nungsbedingt und elektrisch voneinander getrennt
dem elektronischen System zugeordnet sind,

wobei fir jede Elektrode eine separate Berlhrungs-
flache vorgesehen ist, wobei sich die Kontaktregi-
ongrolie F23 einer Beriihrungsflache der einen Elek-
trode von der Kontaktregiongréfie F24 der anderen
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BerUhrungsflache der anderen Elektrode gréRendi-
mensioniert mit F23 << F24 unterscheidet,
wobei der Prozessor folgende Einheiten enthalt:
— eine Einheit zur Generation von Signalen,
— einen Speicher mit Steuerparametern und
— eine Einheit zur Berechnung von Parametern
der Berthrungs- und Kontaktregiondaten,

und eingangsseitig mit einer Einheit zur Aufhahme
der BerlGhrungs- und Kontaktregiondaten an mindes-
tens einer Elektrode in Verbindung steht.

[0023] Die Einheit zur Aufnahme der Berihrungs-
und Kontaktregiondaten kann Gber eine Signalleitung
mit der ersten Berlhrungsflache der ersten Elektrode
und Uber eine zweite Signalleitung mit der zweiten
Berthrungsflache der zweiten Elektrode verbunden
sein.

[0024] Fir die erste BerUhrungsflache sind die Gré-
Re F23 der Kontaktregion und fur die zweite Berlh-
rungsflache die GrolRe F24 der Kontaktregion derart
ausgebildet, dass sich fur die signaltechnische Verar-
beitung eine Kontaktregiongrofienbeziehung von
F23 << F24 - F23 ist klein gegen F24 — ergibt.

[0025] Die Einheit zur Aufnahme der Berihrungs-
und Kontaktregiondaten kann Uber die Signalleitung
mit dem Prozessor Uber eine Prozessorzuleitung in
Verbindung stehen.

[0026] Dem Schaltkreis kann ein Verstarker zuge-
ordnet sein, von dem aus die beiden teilbeabstande-
ten Elektroden energieversorgungstechnisch und si-
gnaltechnisch Uber die Elektrodenleitungen unter-
stitzt werden.

[0027] Innerhalb des Prozessors kénnen zwischen
der Einheit zur Generation von Signalen, dem Spei-
cher von Steuerparametern und der Einheit zur Be-
rechnung von Parametern der Beriihrungs- und Kon-
taktregiondaten eine enge, von programmtechni-
schen Mitteln unterstiitzte Wechselwirkung und ein
zugehdriger Signalaustausch bestehen.

[0028] Nach der Auslésung der Signale im elektro-
nischen System kann mit Hilfe des Prozessors, des
elektrischen Verstarkers und mit den zwei flachigen
und zugleich weit voneinander entfernten Elektroden
durch Wiedergabe der Elektrodensignale ein elektro-
taktiles Feedback erzeugt werden.

[0029] Das elektronische System kann ein Benut-
zerschnittstellengerat sein, in dem samtliche Ele-
mente und Baugruppen integriert sind.

[0030] Die erfinderische Lésung besteht darin, dass
— eine berihrungsempfindliche Oberflache als
erster Teil eines elektronischen Systems — eines
Gerates — mit einer durchgehenden oder geteilten

elektrisch leitfahigen optisch transparenten Be-
schichtung in Form einer ersten Elektrode verse-
hen ist,

— eine zweite Elektrode vorgesehen ist, die als
grol¥flachiger, elektrisch leitender zweiter Teil des
Gerates, z. B. die metallische Rilickseite eines
Handys ausgebildet ist.

[0031] Wird das Gerat in einer Hand bei grofi¢flachi-
ger Berlhrung des Gehauses als zweite Elektrode
gehalten und wird die berihrungssensitive Oberfla-
che als erste Elektrode mit einem oder mehreren Fin-
gern berthrt, so flielt ein elektrischer Strom durch
den Kérper des Nutzers, wobei der Strom die taktilen
Rezeptoren der Finger anregt.

[0032] Da sich der Strom an der zweiten Elektrode
auf eine gréfere Flache — das Gehause - verteilt,
kommt es dort zu keiner elektrotaktilen Stimulation.
Die elektrischen Signale von den realen Berihrungs-
flachen werden dabei von einem Prozessor in Abhan-
gigkeit von der Berlhrungsposition oder sich veran-
dernden Beriihrungsposition oder Beriihrungsflache
oder Bertihrungsdruck oder weiteren Berlihrungspa-
rametern an den Elektroden berechnet.

[0033] Die Stromsignale flieRen von einer ersten
Elektrode Uber eine kleine erste Berlhrungsflache
durch den Koérper des Nutzers zu einer grof3en zwei-
ten BerOhrungsflache zu einer zweiten Elektrode. Die
erste Elektrode kann dabei selbst auch groflflachig
sein, darf aber im Normalfall nur Gber eine kleine Fla-
che — eine kleinflachige Kontaktregion — berihrt wer-
den.

[0034] Das elektrische Signal wird von einem Pro-
zessor in Abhangigkeit verschiedener Berlihrungspa-
rameter berechnet.

[0035] Weiterbildungen und besondere Ausgestal-
tungen der Erfindung sind in weiteren Unteranspri-
chen angegeben.

[0036] Die Erfindung wird anhand eines Ausfih-
rungsbeispiels mittels Zeichnungen naher erlautert:
Es zeigen:

[0037] Eig. 1 eine schematische Darstellung einer
Vorrichtung zur Verarbeitung und Wiedergabe von
Signalen in einem elektronischen System — einem
Benutzerschnittstellengerat — zur elektrotaktilen Sti-
mulation nach dem Stand der Technik,

[0038] Eig. 2 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemafien Vorrichtung zur Verarbeitung
und Wiedergabe von Signalen in einem elektroni-
schen System — einem Benutzerschnittstellengerat —
zur elektrotaktilen Stimulation,

und
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[0039] Eig. 3 eine Anordnung der Funktionseinhei-
ten des Prozessors innerhalb der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung.

[0040] In der Fig.2 ist eine schematische erfin-
dungsgemale Vorrichtung 20 zur Verarbeitung und
Wiedergabe von Signalen in einem als Benutzer-
schnittstellengerat ausgebildeten elektronischen
Systems 2 zur elektrotaktilen Stimulation dargestellt,
die folgende Funktionseinheiten enthalt:
—zwei voneinander beabstandete Elektroden 3, 4,
— einen Schaltkreis 31 mit zumindest potenzialori-
entierten energieversorgungstechnischen Verbin-
dungsleitungen 7,8 fir die Elektroden 3, 4,
— einen Prozessor 26, der mit dem Schaltkreis 31
zur Einstellung der energieversorgungstechni-
schen und signaltechnischen Signale fur die bei-
den Elektroden 3, 4 Uber die Versorgungsleitung
10 verbunden ist und der mit dem Benutzer-
schnittstellengerat 2 zur Ubernahme des im Be-
nutzerschnittstellengerat 2 erzeugten elektrischen
Signale in signaltechnischer Verbindung 11 steht.

[0041] Erfindungsgemal ist eine der voneinander
beabstandeten Elektroden 3 einem ersten Teil 21 zu-
geordnet und die andere Elektrode 4 ist einem zwei-
ten Teil 22 des Benutzerschnittstellengerats 2 zuge-
ordnet, wobei die beiden Teile 21, 22 voneinander
isoliert getrennt sind,
wobei fiir jede Elektrode 3, 4 eine separate Berih-
rungsflache 23, 24 vorgesehen ist,
wobei sich die eine Berlhrungsflache 23 der einen
Elektrode 3 von der anderen Beriihrungsflache 24
der anderen Elektrode 4 gréfiendimensioniert tber
vorgegebene zugeordnete Kontaktregionen F23, F24
unterscheiden,
wobei der Prozessor 26 gemal £ig, 3 folgende Ein-
heiten enthalten kann:
— eine Einheit 27 zur Generation von Signalen,
— einen Speicher 28 mit Steuerparametern und
—eine Einheit 29 zur Berechnung von Parametern
der Berthrungs- und Kontaktregiondaten,

und eingangsseitig mit einer Einheit 25 zur Aufhah-
me der Berlihrungs- und Kontaktregiondaten an min-
destens einer Elektrode 3, 4 in Verbindung steht.

[0042] Die Einheit 25 zur Aufhahme der Berih-
rungs- und Kontaktregiondaten ist Gber eine Signal-
leitung 33 mit der ersten Berthrungsflache 23 der
ersten Elektrode 3 und Uber eine zweite Signalleitung
32 mit der zweiten Beriihrungsflache 24 der zweiten
Elektrode 4 verbunden. Die Einheit 25 kann mit einer
Signalleitung 32, 33 und einer Elektrode 3, 4 jeweils
als beriihrungsempfindliches Gerat ausgefihrt sein.
Die Ausfuhrungstechnologien kdnnen dabei resistiv,
kapazitiv, projektiert kapazitiv, infrarot oder ein ande-
res Verfahren zur Detektion von BerUhrungs- und
Kontaktregiondaten sein.

[0043] In Eig. 2 hat die erste Berihrungsflache 23
die KontaktregiongrolRe F23 und die zweite Berlh-
rungsflache 24 hat die Kontaktregiongrofle F24, so
dass sich fUr die signhaltechnische Verarbeitung eine
Kontaktregionbeziehung von F23 << F24 — F23 klein
gegen F24 — ergibt.

[0044] Die Einheit 25 zur Aufhahme der Berih-
rungs- und Kontaktregiondaten in Fig. 3 steht lber
die Prozessorzuleitung 34 mit dem Prozessor 26 in
Verbindung.

[0045] Dem Schaltkreis 31 ist ein Verstarker 30 zu-
geordnet, von dem aus die beiden teilbeabstandeten
Elektroden 3, 4 energieversorgungstechnisch und si-
gnaltechnisch uber die Elektrodenleitungen 7, 8 un-
terstitzt werden.

[0046] Innerhalb des Prozessors 26 besteht zwi-
schen der Einheit 27 zur Generation von Signalen,
dem Speicher 28 von Steuerparametern und der Ein-
heit 29 zur Berechnung von Parametern der Beriih-
rungs- und Kontaktregiondaten eine enge Wechsel-
wirkung.

[0047] Folgende Vorteile besitzt die erfindungsge-
male Vorrichtung 20
— durch die Verwendung von Strom zur taktilen
Stimulation kdnnen mechanisch bewegliche Teile
vermieden werden,
— die Herstellung und Ansteuerung der zum Teil
grol¥flachigen Elektroden 4, 24 ist einfach,
—versehentliche Kurzschlisse durch eng benach-
barte Elektroden sind unwahrscheinlicher,
—die zweite Elektrode 4, 24 kann an einem belie-
bigen Platz der Vorrichtung 20 platziert werden,
welcher grof¥flachig — grofdflachige Kontaktregion
24 — berlhrt wird,
— die Berechnung der elektrischen Signale ist va-
riabel an unterschiedliche Szenarien anpassbar,
z. B. kénnen gezielt die wahrgenommenen Ober-
flacheneigenschaften der Elektrode 3, 23 bei be-
wegtem Finger — kleinflachige Kontaktregion 23 —
manipuliert werden.

[0048] Ein weiteres Anwendungsbeispiel kann die
taktile Stimulation des Fingers nach Auslésung der
Signale in elektronischen Systemen wie dem Benut-
zerschnittstellengerat 2 ahnlich einem Tastendruck
darstellen.

Bezugszeichenliste

Vorrichtung nach dem Stand der Technik
elektronisches System

erste Elektrode

zweite Elektrode

Oberflache des elektronischen Systems
Schaltkreis

erste Elektrodenleitung
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8 zweite Elektrodenleitung
9 Prozessor
10 Schaltkreisversorgungsleitung

1" Verbindungsleitung
20 erfindungsgemalfe Vorrichtung

21 erstes Teil

22 zweites Teil

23 erste Berlhrungsflache

24 zweite Berlhrungsflache

25 Einheit zur Aufnahme der Berlihrungs- und
Kontaktregiondaten

26 Prozessor

27 Einheit zur Generation von Signalen

28 Speicher mit Steuerparametern

29 Einheit zur Berechnung von Parametern der

Berlhrungs- und Kontaktregiondaten
30 Verstarker
31 Schaltkreis
32 erste Kontaktleitung
33 zweite Kontaktleitung
34 Prozessorzuleitung
F23 erste Kontaktregiongrofe
F24  zweite KontaktregiongrofRe

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (20) zur Verarbeitung und Wieder-
gabe von Signalen in elektronischen Systemen (2)
zur elektrotaktilen Stimulation, enthaltend folgende
Funktionseinheiten:

— zwei voneinander beabstandete Elektroden (3, 4),

— einen Schaltkreis (31) mit zumindest potenzialori-
entierten energieversorgungstechnischen Verbin-
dungsleitungen (7, 8) fir die Elektroden (3, 4),

— einen Prozessor (26), der mit dem Schaltkreis (31)
zur Einstellung der energieversorgungstechnischen
und signaltechnischen Signale fir die beiden Elektro-
den (3, 4) Gber eine Versorgungsleitung (10) verbun-
den ist und der mit dem elektronischen System (2)
zur Ubernahme der im elektronischen System (2) er-
zeugten elektrischen Signale in signaltechnischer
Verbindung (11) steht,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine erste der voneinander beanstandeten
Elektroden (3, 4) einem ersten Teil (21) zugeordnet
und eine zweite der voneinander beabstandeten
Elektroden (3, 4) einem zweiten Teil (22) zugeordnet
sind, wobei beide Teile (21, 22) anordnungsbedingt
und elektrisch voneinander getrennt dem elektroni-
schen System (2) zugeordnet sind,

wobei fur jede der Elektroden (3, 4) eine separate Be-
rihrungsflache (23, 24) vorgesehen ist,

wobei eine Kontaktregiongréfie (F23, F24) einer Be-
rihrungsflache (23, 24) der ersten Elektrode (3, 4)
klein gegen eine Kontaktregiongrofie (F23, F24) der
Berthrungsflache (23, 24) der zweiten Elektrode (3,
4) ist,

wobei der Prozessor (26) folgende Einheiten enthalt:
— eine Einheit (27) zur Generation von Signalen,

— einen Speicher (28) mit Steuerparametern und

— eine Einheit (29) zur Berechnung von Parametern
der BerGhrungs- und Kontaktregiondaten,

und eingangsseitig mit einer Einheit (25) zur Aufnah-
me der BerUhrungs- und Kontaktregiondaten an min-
destens einer Elektrode (3, 4) in Verbindung steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einheit (25) zur Aufnahme
der Beriihrungs- und Kontaktregiondaten (ber eine
Kontaktsignalleitung (33) mit der ersten Berihrungs-
flache (23) der ersten Elektrode (3) und Uber eine
zweite Kontaktsignalleitung (32) mit der zweiten Be-
rihrungsflache (24) der zweiten Elektrode (4) ver-
bunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass dem Schaltkreis (31) ein Verstar-
ker (30) zugeordnet ist, von dem aus die beiden teil-
beabstandeten Elektroden (3, 4) energieversor-
gungstechnisch und sighaltechnisch uber die Elek-
trodenleitungen (7, 8) unterstitzt werden.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass innerhalb des Prozessors (26)
zwischen der Einheit (27) zur Generation von Signa-
len, dem Speicher (28) von Steuerparametern und
der Einheit (29) zur Berechnung von Parametern der
Berlhrungs- und Kontaktregiondaten eine enge, von
programmtechnischen Mitteln unterstitzte Wechsel-
wirkung und ein zugehdriger Signalaustausch beste-
hen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das elektronische System (2)
ein Benutzerschnittstellengerat ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das elektronische System (2) ein
Mobiltelefon ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Elektrode (3) des Maobil-
telefons eine berlhrungsempfindliche Oberflache
des ersten Teils (21) mit einer durchgehenden oder
geteilten elektrisch leitfahigen optisch transparenten
Beschichtung ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Elektrode des Mobilte-
lefons als groBflachiger, elektrisch leitender zweiter
Teil (22) ausgebildet ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elektrisch leitende zweite Teil
(22) mit der grof¥flachigen Berihrungsflache (24) die
metallische Rickseite des Mobiltelefons ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich zwischen dem ersten Teil
(21) und dem zweiten Teil (22) zumindest ein elek-
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trisch nichtleitendes Element — eine Isolationsschicht
— vorgesehen ist.

11. Verfahren zur Verarbeitung und Wiedergabe
von Signalen in elektronischen Systemen (2) zur
elektrotaktilen Stimulation unter Einsatz einer Vor-
richtung (20) nach Anspruch 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste der voneinander beanstandeten
Elektroden (3, 4) einem ersten Teil (21) zugeordnet
und eine zweite der voneinander beabstandeten
Elektroden (3, 4) einem zweiten Teil (22) zugeordnet
sind, wobei beide Teile (21, 22) anordnungsbedingt
und elektrisch voneinander getrennt dem elektroni-
schen System (2) zugeordnet sind,
wobei fur jede der Elektroden (3, 4) eine separate Be-
rihrungsflache (23, 24) vorgesehen wird,
wobei eine Kontaktregiongréfie (F23, F24) einer Be-
rihrungsflache (23, 24) der ersten Elektrode (3, 4)
klein gegen eine Kontaktregiongrofie (F23, F24) der
Berthrungsflache (23, 24) der zweiten Elektrode (3,
4) ist,
wobei der Prozessor (26) folgende Einheiten enthalt:
— eine Einheit (27) zur Generation von Signalen,

— einen Speicher (28) mit Steuerparametern und

— eine Einheit (29) zur Berechnung von Parametern
der Berthrungs- und Kontaktregiondaten,

und eingangsseitig mit einer Einheit (25) zur Aufnah-
me der Berlihrungs- und Kontaktregiondaten an min-
destens einer Elektrode (3, 4) in Verbindung steht,
wobei nach der Ausldsung der Signale im elektroni-
schen System (2) der eingeschaltete Prozessor (26)
Signale generiert, welche durch einen Schaltkreis
(31) und einen Verstarker (30) manipuliert und Gber
die zwei flachigen und zugleich teilzugeordneten
Elektroden (3, 4) zur Erzeugung einer elektrotaktilen
Stimulation wiedergegeben werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elektrischen Signale von den
Berthrungsflachen (23, 24) aus vom Prozessor (26)
in Abhangigkeit von der Berlhrungsposition oder
sich verandernden Berlhrungsposition oder den
Kontaktregiongréfien (F23, F24) der Berlhrungsfla-
che (23, 24) oder Berlhrungsdruck oder weiteren Be-
rihrungsparametern an den Elektroden (3, 4) be-
rechnet werden.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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